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RESUMEN

En la primera parte de la asignatura se introducen y desarrollan los aspectos mas relevantes del analisis
de imagen para comprender las bases de las técnicas de imagen utilizadas en Medicina. Asimismo se
establecen los principios de utilizacién del laser, de la termografia, de los ultrasonidos, etc. y se analizan
los distintos tipos de microscopios utilizados en investigacion desde el microscopio Optico y de fase
hasta el electrénico y confocal.

La segunda parte de la asignatura se centra en el disefio y la tecnologia para la construcciéon de tejidos
artificiales. Se estudia los diferentes métodos para la obtencion de dichos tejidos, ademas de revisar
especificamente su aplicacion a los diferentes sistemas que componen el cuerpo humano.

CONOCIMIENTOS PREVIOS

Relacién con otras asignaturas de la misma titulacion
No se han especificado restricciones de matricula con otras asignaturas del plan de estudios.
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Otros tipos de requisitos

COMPETENCIAS

1204 - Grado de Medicina

- Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma
profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y
defensa de argumentos y la resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

- Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente
dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes
de indole social, cientifica o ética.

- Saber utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en las actividades clinicas,
terapéuticas, preventivas y de investigacion.

- Organizar y planificar adecuadamente la carga de trabajo y el tiempo en las actividades
profesionales.

- Capacidad para trabajar en equipo y para relacionarse con otras personas del mismo o distinto
ambito profesional.

- Capacidad de critica y autocritica.

- Capacidad para comunicarse con colectivos profesionales de otras areas.
- Reconocimiento de la diversidad y multiculturalidad.

- Considerar la ética como valor primordial en la practica profesional.

- Tener capacidad de trabajar en un contexto internacional.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Al finalizar la asignatura el alumno conocera:

- Como se realiza el almacenamiento de una imagen digital y las diferencias entre las imagenes de 8
bits, 16 bits y 32 bits.

- Los algoritmos de aumento y disminucién del tamafio de una imagen digital y de resalte de estructuras.

- Los principios de la radiacion laser y la importancia de la coherencia de este tipo de luz en su
utilizacién en medicina.

- Las bases de técnicas de imagen de utilidad en medicina.

- Las diferencias y aplicabilidad de los distintos tipos de microscopios.
- El reconocimiento de estructuras a microscopia Optica y electrénica.
- Estudios morfométricos.

- Los modelos experimentales de obtencidon de células precursoras.

- Los cultivos celulares.

- La visualizacion microscopica de tejidos y constructos obtenidos por ingenieria tisular.

34504 Nuevas tecnologias en biomedicina 2



Guia Docente
34504 Nuevas tecnologias en biomedicina

DESCRIPCION DE CONTENIDOS

1. INTRODUCCION
TEMA 1. Introduccién a la asignatura.

2. BASES DE LAS IMAGENES Y TECNICAS DE USO EN MEDICINA

TEMA 2. Digitalizacion de informacion. . _ _ _

Generalidades sobre el tratamiento automatico de la informacion. Concepto de pixel, voxel, texel.
Intensificacion y restauracion de imagen. Almacenamiento, imagenes en blanco y negro, en color y
pseudocolor.

TEMA 3. Técnicas de mejora de la imagen.
Compresion de imagenes. Preprocesado. Histogramas. Segmentacion. Extraccion de caracteristicas.
Mejora en la visualizacion. Extraccion de informacién. Técnicas avanzadas.

TEMA 4. Propiedades de los ultrasonidos.

Concepto de ultrasonido (US). Intervalos de frecuencias y de intensidades de los US en las aplicaciones
médicas. Directividad y orientabilidad de los US.

Produccién y deteccion de los US: efecto piezoeléctrico directo e inverso.

Transductores ultrasonicos.

TEMA 5. Principios fisicos de la Ultrasonografia.
Principio general de la ecografia. Técnicas ecogréficas: A, B y TM. Doppler ultrasénico. Ecografias 3D y
4D.

TEMA 6. Termografia.
Caracteristicas generales de la radiacion térmica (RT). Leyes que rigen la emision de RT. Deteccion de
la RT. Caracteristicas de la imagen obtenida.

TEMA 7. Principios del laser para uso médico.
Introduccién al laser. Consecucién practica de la emision laser. Tipos de laseres.

TEMA 8. Aplicaciones del laser en medicina y cirugia. _ _
Campos de aplicacion del laser en medicina. Aplicacion quirdrgica del laser.

TEMA 9. Fundamentos de las Resonancia Magnética Nuclear (RMN).
Principio general de la RMN, significado de los tiempos de relajacién T1y T2.

3. BASES DE INGENIERIA TISULAR
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TEMA 10. Fundamentos de la Ingenieria tisular.
Medicina reparativa. Concepto. Antecedentes. Aspectos legales y éticos.

TEMA 11. La matriz extracelular en ingenieria tisular.

TEMA 12. Tecnologia y disefio para la construccion de tejidos artificiales.
TEMA 13. Ingenieria tisular del sistema cardiovascular.

TEMA 14. Ingenieria tisular del sistema musculo esquelético.

TEMA 15. Ingenieria tisular del aparato digestivo.

TEMA 16. Ingenieria tisular del sistema nervioso.

TEMA 17. Ingenieria tisular de la piel y otras estructuras ectodérmicas.

4. PRACTICAS EN LABORATORIO

1. Captura y procesado digital de imagenes: utilizacion de sistemas de captura de imagenes.
Almacenamiento, imagenes en blanco y negro, en color y pseudocolor. Compresién de imagenes.
Preprocesado. Histogramas. Segmentacion. Extraccion de caracteristicas.

2. Restauracion de imagenes. Mejora en la visualizacién de imagenes. Extraccion de informacion.
Técnicas avanzadas.

3. Termografia: utilizacion de una camara termogréfica y un software especifico, para la determinacién
del mapa de temperaturas corporal.
4. Manejo de la hoja excel para la solucién de problemas.

5. Topografia de superficies. Obtencion de la representacion mediante curvas de nivel de la topografia
de superficies, mediante luz estructurada.

6. El laboratorio de estudio estructural. Manejo de muestras biologicas. Uso del equipamiento esencial
de procesado de muestras. Técnicas de visualizacion en la rutina histolégica. Técnicas especiales de
procesado y estudio: microscopia electrénica.

7. Estudios morfométricos. Técnicas de procesado de las muestras. Parametros a cuantificar en los
estudios histologicos de tejidos y constuctos.

8. Manejo de modelos experimentales y obtencién de células precursoras.

9. Tipos de cultivos celulares. Aspectos generales de las células eucaritticas en cultivo. Cultivos
celulares en ingenieria tisular. Soportes y sustratos para cultivos celulares.

10. Visualizacion microscopica de tejidos y constructos obtenidos por técnicas de ingenieria tisular.
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VOLUMEN DE TRABAJO

ACTIVIDAD Horas % Presencial
Préacticas en laboratorio 20.00 100
Clases de teoria 19.00 100
Seminarios 6.00 100
Estudio y trabajo autdnomo 40.00 0
Lecturas de material complementario 2.50 0
Preparacion de actividades de evaluacion 9.00 0
Preparacion de clases de teoria 6.00 0
Preparacion de clases practicas y de problemas 10.00 0
TOTAL 112.50

METODOLOGIA DOCENTE

En las clases tedricas el profesor expondrd mediante leccibn magistral, los conceptos y contenidos
mas importantes de forma estructurada, para la obtencion de los conocimientos y las habilidades que
los alumnos deben adquirir. Se potenciard la participacion de los estudiantes. Se podra disponer del
material didactico utilizado por el profesor, si este lo considera adecuado, a partir del recurso electronico
del Aula Virtual.

Seminarios. En grupos reducidos el profesor planteard temas especializados en profundidad, estudios
de casos, manejo de bibliografia, temas de actualidad... Se potenciara el trabajo en grupo, y la
presentacion oral. Podria entenderse como “aprendizaje cooperativo”.

Practicas de laboratorio en grupos reducidos. Estan destinadas a consolidar los conocimientos
tedricos, mediante la aplicacién practica de los mismos. El/La profesor/a presentara los objetivos,
informara sobre el manejo del material, supervisara la realizacién del trabajo y ayudara a la
interpretacién de resultados.

EVALUACION

Valoracién del examen de la asignatura:
El 60% corresponde a contenidos tedricos de la asignatura y el 40% a contenidos practicos.
Preguntas relativas a contenidos teéricos 50%. Preguntas en el examen relativas a practicas 44%.

Prueba escrita (9,4 ptos): 27 preguntas de test (0,2 ptos) y 8 preguntas cortas de razonamiento y/o
numéricas (0,5 ptos). Memorias y asistencia a practicas 6% (0,6 ptos).

La asignatura se aprueba con una nota igual o superior a 5 puntos, teniendo en cuenta que se debe
alcanzar al menos el 20% en contenidos teéricos y el 20% en contenidos practicos.

La asistencia al 80% de las préacticas es obligatoria.
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Es requisito para acceder al adelanto de convocatoria de esta asignhatura que el estudiante haya
cursado la totalidad de sus practicas.

La asistencia a las practicas sera obligatoria.

REFERENCIAS

Basicas
- Fisica. Catala J, ed. Cometa SA, Madrid. 1988.
- Biophysique. Gremy F, ed. Ed. Flammarion Medicine-Sciences. 1982.
- Principios de Ingenieria Tisular, 32 ed. Lanza R, Lange R, Vacanti J, eds. 2011.

Complementarias
- Scientific basis of medical imaging. Wells PNT (Ed.) Longman Group Limited. 2009.

ADENDA COVID-19

Siguiendo las recomendaciones del Ministerio, la Conselleria y el Rectorado de nuestra Universidad,
para el periodo de la "nueva normalidad", la organizacién de la docencia para el primer cuatrimestre del
curso 2020-21, seguira un modelo hibrido, donde tanto la docencia teérica como practica se ajustara a
los horarios aprobados por la CAT pero siguiendo un modelo de Presencialidad / No presencialidad en
la medida en que las circunstancias sanitarias y la normativa lo permitan y teniendo en cuenta el aforo
de las aulas y laboratorios docentes. Se procurara la maxima presencialidad posible y la modalidad no
presencial se podra realizar mediante videoconferencia cuando el nimero de estudiantes supere el
coeficiente de ocupacién requerido por las medidas sanitarias. De manera rotatoria y equilibrada los
estudiantes que no puedan entrar en las aulas por las limitaciones de aforo asistirdn a las clases de
manera no presencial mediante la transmision de las mismas de manera sincrona/asincrona via “on
line”.
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